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Questions

• What are our reasons for monitoring?

• Where do I monitor?

• What do I monitor for?

• How do I collect the data?

• What do I do with the data?

• Who will use the information I gather?

• Where can I get help?



Reasons for Monitoring Water Quality

• Assessment
– Is the water quality good enough to support 
aquatic life and recreation?

• Trends
– Is the water quality improving over time?

• Project effectiveness
– Has the project improved water quality?
– Pre/post project monitoring
– Get started early



Reasons for Monitoring Water Quality

• Public information 

• Public health concerns

• Investigation
– Wastewater/chemical spills/discharges



Reasons for Monitoring Water Quality

• Pollutant load monitoring
– Sediment and phosphorus heading to Lake 
Winnipeg

– Nitrogen and other pollutants heading to the Gulf 
of Mexico



Reasons for Monitoring Water Quality

• TMDLs (Total Maximum Daily Loads)
– Verification of assessments

– Continuous water quality monitoring

– Pollutant identification 
• Which pollutant is causing low dissolved oxygen levels?

– Stressor identification

– Current loads
• Flow record 

• Water quality record



Where should I monitor water quality?

• Rivers and streams
– Typically start at the lower end of the watershed or 
subwatershed

– Add sites (HUC 12 or minor subwatershed level)
– After finding a problem, work upstream to discover 
the source

– Bracket suspected sources of water quality problems
– Regional Assessment Locations (RALs)
– Sites/waterbodies targeted by the MPCA in the 
Surface Water Assessment Grant (SWAG) RFPs

• Most Lakes have established sites you can re‐visit



How are SWAG Sites Chosen?



Things to consider when choosing a 
monitoring site

• Is it representative of the stream?

• Is there much effect from backwater?

• Proximity to potential sources of pollutants. 

• Coordination with other local monitoring 
programs

• Visit potential sites

• Safety and Accessibility



Finding Existing Monitoring Sites

• MPCA Environmental Data Access (EDA)

• Every site that has been officially established 
in the STORET/EQUIS databases. 

• Google “MPCA EDA” to get to the site

• Map‐based search 



Using the MPCA EDA Search Tool



What do I name the sites?
• “Local” site name that makes sense to you

– Contact the previous sampler

– Combine waterbody name with location

• Unique code for sharing data on the 
State/National level. 
– Use EDA to see who has sampled there and to get 
the STORET ID #, or “S‐code” (S002‐080) 



Funding

•#=   +
• Local Government Units

• Surface Water Assessment Grants (SWAG)
– The MPCA needs local staff like you to collect the 
data it wants. 

• Annual monitoring budget

• Utilize volunteers (River Watch)



How much data do we need?

• Assessment Purposes
– MPCA Guidance Manual for Assessing the Quality 
of Minnesota Surface Waters for Determination of 
Impairment:  305(b) Report and 303(d) List

– >20 sets of field measurements
– 5 E. coli samples from each summer calendar 
month

– MPCA assessment schedule (1/10years) 
– Plan to do your own assessments using MPCA 
methods



Basic Stream 
Equipment

• Transparency tube

• Van‐Dorn style sampler

• Something to measure stage
– Survey rod

– Fiberglass measuring tape with a weight/lock on 
the end (10ths/100ths) 

• Multi‐parameter sonde

• Turbidimeter



Basic Lake Sampling Equipment



Advanced equipment

• HOBO water level loggers ($495)

• Flow measuring equipment (>$2,400)

• Continuous water quality monitoring 
equipment $4,000 ‐ $10,000

• Yellow‐clad steel tape ($20 ‐ $50)



Where do I get this equipment?

• Ben Meadows (samplers, measuring tapes, 
survey rods, calibration supplies)

• Forestry Suppliers (similar to Ben Meadows)
• Lab Safety Supplies (calibration supplies)
• Sondes:  Company sales reps (Travis Degroot, YSI)

– YSI, Hydrolab, Eureka, In‐Situ, Stevens‐Greenspan

• HACH (turbidimeters)
• Wildco (samplers)
• Borrowing/Sharing



How do I use this stuff to collect data?
• Quality, comparable, representative

• Standard Operating Procedures

• Training sessions
– (March) Annual Red River Basin Water Quality 
Monitoring Training Session at UMC Crookston

• Find someone who’ll let you help with 
sampling for a few days.



What field data should I be collecting? 

• Dissolved Oxygen (5 mg/L, 7 mg/L)
• Turbidity (25 NTU, 10 NTU)
• Transparency
• Stage (water level)
• Temperature
• pH (6.5 – 8.5)
• Specific Conductivity
• Photos
• Other observations



Sample Analysis ‐ Basics

• E. coli bacteria (126/1260 CFU/100 ml)

• Total suspended solids

• Total Phosphorus

• Ammonia nitrogen

• Nitrates and Nitrites

• Total Kjeldahl nitrogen



Sample Analysis

• Others:  orthophosphorus, chlorides

• Lakes:  chlorophyll‐a, total phosphorus

• TMDL pollutant ID: biochemical oxygen 
demand, chemical oxygen demand

• Drinking water related:  total organic carbon



Before heading into the field

• Checklists for equipment (until they’re in your 
head)

• A matrix/checklist with sites and times that they 
should be sampled

• Write sampling dates on your calendar
• Make sure equipment is calibrated, schedule next 
calibration on your calendar

• Map(s) of site locations, DeLorme Gazetteer
• Field data sheets
• Site descriptions (site name, RP location)



Sample Schedule Examples



Field Data Sheets



Safety Threats

• Bridges
• Busy Roads
• Swift currents, Deep Water
• Chemicals
• Mud 
• Poor water quality (bacteria, etc)
• Weather
• Sulfuric Acid



Safe Monitoring

• Footwear (waders, traction, etc)
• Physical Fitness
• Vests, Flashers
• Park vehicle between you and traffic
• First aid kit
• Sunscreen and Sunglasses
• Hydration
• Be aware of natural hazards



Safe Sampling

• Wading 
– 10 sq. ft. per sec.
– Walk perpendicular to flow
– Watch out for muck

• Boating (life vest, etc.)
• Avoid contact with H2SO4
• Be very cautious when 
sampling through ice

• Be aware of your surroundings



What do I do with the data?

• Fill out establishment forms and 
submit your data to the MPCA for 
entry into the EQuIS database

• Time series
• Assessment
• Excel pivot table function is a 
helpful data summary tool

• Red River Watershed Water Quality 
Reporting Handbook (2005)



Questions?

• Online References
– Standard Operation Procedures for Water Quality 
Monitoring in the Red River Watershed

• www.redlakewatershed.org – link on the home page

– EPA :  Volunteer Stream Monitoring:  A Methods Manual

– MPCA EDA Map‐Based Search Tool:
• http://pca‐gis02.pca.state.mn.us/eda_surfacewater/index.html

http://www.redlakewatershed.org/
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